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Introduccion

Prologo

Estimados lectores:

La garantia de una seguridad lo mas alta posible es tradicionalmente uno

de los objetivos mas importantes de la casa Daimler. Por lo tanto, aplicamos
los avances tecnoldégicos mas recientes en nuestros vehiculos. Esto es valido
especialmente en lo concerniente a la seguridad del vehiculo.

Un concepto de seguridad lo mas amplio posible incluye también la aportacion
selectiva de informaciones sobre nuestros vehiculos y sus sistemas de seguridad
a los equipos de rescate. Para ello, los equipos de rescate deben tener acceso
a los heridos lo mas rapidamente posible, sin suponer un peligro afiadido para
éstos ni para si mismos. Ademas de una formacion especializada de los equipos
de rescate, es imprescindible contar con conocimientos sobre las posibilidades
de acceso especificas del vehiculo y sobre las indicaciones de funcionamiento
y el efecto de los sistemas de seguridad. Mercedes-Benz proporciona estas
informaciones desde marzo de 1994 con la “Guia para servicios de salvamento”.
Desde entonces se revisa y actualiza regularmente esta guia. En la guia se
describen métodos estandar para la liberacion de las personas del vehiculo.
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Sin embargo, nos gustaria advertirles explicitamente que esta Guia no pretende
ser completa y no puede ni quiere sustituir, en ningln caso, a la sélida formacién
y a la correspondiente literatura especializada. Con esta edicién se introduce en
la guia un nuevo aspecto y una nueva estructura de los contenidos. La evolucion
técnica permanente de nuestros vehiculos, especialmente en el sector de la
seguridad, y la ampliacion de nuestra gama de productos, han hecho necesaria
la revision de la forma y los contenidos.

Daimler AG
Retail Operation (GSP/OR)

Indicacién

Los resimenes de los modelos de vehiculo, con la disposicién de los sistemas de retencion de
seguridad, generadores de gas, baterias, depdsito de combustible, etc. figuran en las fichas de
rescate respectivas. Informacion adicional en http://rk.mb-gr.com.

Introduccién | Prélogo 4



[dentificacion de vehiculos con

el codigo QR

El codigo QR ofrece a los equipos de rescate, equipados con terminales moéviles
con conexion a Internet, un acceso rapido y directo a las hojas de datos digitales
para el rescate (fichas de rescate) de todos los turismos Mercedes-Benz y

los vehiculos smart. Para ello se necesita inicamente una aplicacion gratuita
descargable para escanear los codigos QR. Escaneando los cédigos QR se
muestra la ficha de rescate actual del respectivo vehiculo en el idioma ajustado
en el terminal movil.

Las pegatinas con el c6digo QR (pegatina de rescate) se colocan de serie
en todos los turismos Mercedes-Benz y smart desde el aflo 2014. Los clientes
cuyos vehiculos aln no dispongan de pegatina de rescate pueden solicitar su

montaje posterior desde 2014 en cualquier concesionario Mercedes-Benz.

Las pegatinas de rescate estan disponibles para los vehiculos fabricados desde
el aflo 1990. Las pegatinas con el c6digo QR se colocan en el tap6n del depdsito
de combustible y en el montante B del lado opuesto del vehiculo. Gracias al
desbloqueo automatico de las puertas en caso de un accidente grave, se puede
encontrar y leer rapidamente el cédigo QR con un teléfono inteligente o

una tableta.

Guia para equipos de rescate de turismos
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Informaciones adicionales

Fichas de rescate online

Como complemento a las guias ya existentes, estan disponibles informaciones
detalladas para loszservicios de salvamento y fuerzas de rescate en

http: //rk.mb-qr.com. A través de la pagina web pueden consultarse p.ej.

las fichas de rescate de todos los turismos Mercedes-Benz.

Indicacién

Su enlace a los auxiliares de rescate digitales de Mercedes-Benz: http: //rk.mb-qgr.com.
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Aplicacién “Rescue Assist”

La aplicacion “Rescue Assist” de Daimler AG ofrece un acceso adicional.
Por el momento esta disponible para smartphones y tabletas con sistema
operativo Android o Apple. Esta aplicacion ofrece, ademés de un escaner
para cédigo QR de la pegatina de rescate (comparar con pég.5), la posibili-
dad de localizar y descargar una hoja de datos para el rescate adecuada
para el vehiculo respectivo.

s Ladenim JETZT BEI ‘
@& App Store P> Google Play ‘
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Sistemas pirotécnicos

Airbags y pretensores de cinturén

En caso de incendio en el habitaculo del vehiculo puede producirse la activacién
de generadores de gas no activados. Estos son parte integrante de las siguientes
unidades de airbag o de pretensor de cinturén:

- Airbags frontales

- Airbags laterales

- Airbags de rodillas

- Airbags laterales para cabeza y torso

- Airbags de ventanilla o airbags de cabeza (cabrios/roadster)

- Pretensores pirotécnicos de cinturdn

Indicacién

En caso de activacion de los pretensores de cinturén o de los airbags, tiene lugar una
combustién controlada y no una explosion de los correspondientes componentes.
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Dispositivo de elevacién del cap6 para proteccién para peatones

El dispositivo pirotécnico elevador del capé para proteccion de los peatones
es un sistema de retencién para peatones basado en la Pirotecnia, que puede
activarse en caso de incendio.

Un generador de gas activa el encendido, condicionado por el tipo de
construccién, tan pronto como se alcanza una temperatura de 160-180°C
en el generador de gas. Debido a la combustion del fulminante y el agente
propulsor sélido se genera un volumen de gas definido, que es conducido
con una determinada presién al airbag o al pretensor de cinturén.

Introduccién | Sistemas pirotécnicos 7



Airbag de la banqueta del asiento

Este airbag, activado por una sefial de impacto en posicion reclinada
del respaldo del asiento, reduce el peligro de que se produzca el
“efecto submarino” en el asiento reclinable /de reposo Executive.

Windowbag (airbag de ventanilla)

Los generadores de gas comprimido de los airbags de ventanilla no estéan
rellenos de agente propulsor sélido, sino de gas comprimido. Al activarse
un airbag de ventanilla se abre el cierre del generador de gas mediante

el fulminante.

Guia para equipos de rescate de turismos

Indicacién

Antes de cortar las correspondientes piezas de la carroceria debe retirarse el revestimiento
interior de los montantes A, By Cy el revestimiento interior del techo para poder determinar
el lugar de montaje exacto del generador de gas.

Indicacién

Los generadores de gas comprimido de los airbags de ventanilla no deben cortarse;
de lo contrario, puede escapar el gas comprimido por explosién.

Introduccién | Sistemas pirotécnicos



Sistemas de retencién de los ocupantes

Todos los vehiculos Mercedes-Benz y smart estan equipados con sistemas
de proteccion de los ocupantes. Segln el modelo y el equipamiento incluyen:
- Airbags
- Cinturones de seguridad con pretensor de cinturén y limitador

de la fuerza del cinturén
- Sistemas de retencion para nifios

Airbag del conductor

Airbag del acompafante
Windowbag

Generador de gas de windowbag
Airbag lateral

Airbag de rodillas

oo feols] -

Resumen de airbags tomando como ejemplo la Clase S (modelo 222).
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La posicion aproximada de un airbag en el vehiculo se puede reconocer,

dependiendo de la serie, por la placa “SRS AIRBAG” o “distintivo del airbag”
en el lugar de montaje o en su proximidad inmediata. Los siguientes airbags

pueden estar presentes en el vehiculo, seglin el modelo y el equipamiento:
- Airbag del conductor en la carcasa del volante de la direccion
- Airbag del acompafante sobre o en lugar de la guantera
- Airbags laterales en los lados exteriores de los respaldos de los asientos
delanteros, y en algunas series antiguas en el revestimiento central
de las puertas
- Airbags laterales traseros en las puertas, en los revestimientos laterales
o en el pasarruedas
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- Airbags laterales para cabeza y torso en las puertas o en los lados

exteriores de los respaldos de los asientos delanteros

- Airbags de ventanilla en el marco del techo, entre los montantes Ay Co D
- Airbags de ventanilla de los modelos cabrio /roadster, desplegables desde

el revestimiento de las puertas delanteras hacia arriba

- Airbag de rodillas en el tablero de instrumentos, a la altura de las rodillas

del conductor y el acompafiante

- Airbags de la banqueta del asiento, centrado debajo de la superficie

del asiento de los ocupantes traseros

- Cinturdn con airbag - Cinturdn de seguridad inflable en los asientos

traseros exteriores de algunas series

Introduccién | Sistemas pirotécnicos



Atencion

Atencion

Al desembornar las baterias o al cortar los cables eléctricos, cortar o desembornar siempre
primero los cables de masa, ya que de lo contrario existe peligro de cortocircuito

Sino es esto posible deben utilizarse siempre herramientas provistas de aislamiento eléctrico
para desembornar o cortar los cables.

Indicacién

En los vehiculos con red de a bordo de dos baterias* deben desembornarse ambas baterias.
Si s6lo se desemborna una bateria, la otra bateria abastece entonces al sistema de airbags,
de manera que éste sigue estando activo.

*véase Fichas de rescate
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Hay peligro de sufrir lesiones en el sector de inflado de los airbag parcialmente
activados o no activados.

Si durante los trabajos de rescate con la bateria no desembornada se desplazan
considerablemente piezas del vehiculo o se cortan cables eléctricos, no se puede excluir

la posibilidad de que se active un airbag (airbag frontal, airbag lateral o airbag de ventanilla).
Al mismo tiempo, tanto el airbag como los objetos sueltos y las esquirlas de vidrio pueden
causar lesiones al proyectarse contra las personas accidentadas o el personal de asistencia.

iCubrir preventivamente a los ocupantes del vehiculo con Iédminas de pléstico transparentes
antes de comenzar los trabajos! Utilizar ropa de proteccion /gafas protectoras.

Desembornar todas las baterias. Si esto no es posible o0 no lo es por completo,
evitar permanecer en la zona de los airbags parcialmente activados o no activados.

No realizar trabajos de corte en la zona de los airbags parcialmente activados o no activados.
Evitar el calentamiento en la zona de los airbags parcialmente activados o no activados.

No depositar objetos en la zona de los airbags parcialmente activados o no activados.

Introduccién | Sistemas pirotécnicos 11
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Motores de combustion interna

Vista de conjunto

Carroceria

Carroceria en bruto Mercedes-Benz

El tipo y el porcentaje de los correspondientes materiales son diferentes en las
diversas series. Los refuerzos estructurales de los montantes Ay B se montan
sobre todo en los modelos tipo coupé, cabrio y roadster, ya que en estos lugares
se plantean exigencias de resistencia especialmente altas.

Relacion de materiales tomando como ejemplo la Clase E Berlina (W213).

Aluminio
B} Clases de acero de alta resistencia
Clases de acero de maxima resistencia, conformados en caliente

Guia para equipos de rescate de turismos Vista de conjunto | Carroceria 13



Motores de combustion interna

Red de a bordo de 48 voltios

Indicacién Indicacién
La red de a bordo de 48 voltios se monta en funcién de la motorizacion en las series 222 El margen de tensiones utilizado en la red de a bordo de 48 voltios permanece siempre por
a partir de la reestilizacién y 238 a partir del afio de actualizacién 17/2. debajo del limite de la tension de contacto de tensién continua de 60 voltios. En algunos

componentes de 48 voltios pueden presentarse tensiones mas elevadas, en cuyo caso estan
provistos de proteccion contra el contacto y de los correspondientes simbolos de peligro.
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Motores de combustion interna

Posibles peligros

Si se produce un cortocircuito interno en los elementos de iones de litio, puede
liberarse descontroladamente en forma de energia térmica la energia quimica
almacenada. Existe peligro de incendio. El electrdlito de la bateria derramado
puede provocar fuertes causticaciones en caso de contacto e inhalacién.

Desconexion de la tensiéon de 12 voltios

La red de a bordo de 12 voltios se desconecta desembornando de la red de
a bordo la bateria de 12 voltios (p.ej. desembornando el cable de masa de la
bateria de 12 voltios), desenchufando el conector de sefial o cortando el cable.

Desconexion de la tensién de 48 voltios

La red de a bordo de 48 voltios se desconecta dejando fuera de servicio la
red de a bordo de 12 voltios durante 10 segundos como minimo.

Desconexién

La red de a bordo de 48 voltios se desactiva tan pronto como la unidad de
control del airbag detecta una colisién y la comunica a través del bus CAN.
En los accidentes graves se interrumpe la alimentacion eléctrica (borne 30¢) Indicacién

mediante un fusible pirotécnico. Debe comprobarse si estd montada una baterfa de 48 voltios utilizando la ficha de rescate.

Guia para equipos de rescate de turismos Vista de conjunto | Red de a bordo de 48 voltios 15



Motores de combustion interna

Rescate en vehiculos con motor de combustion interna

Parar el motor

Parar el motor en los vehiculos equipados con sistema de arranque/parada

KEYLESS-GO es un sistema de autorizaciéon de acceso y bloqueo electronico

de arranque sin llave de contacto. Pueden darse situaciones en las que el motor
continta funcionando después del accidente. Si en los vehiculos con sistema
de arranque/parada no esta introducida la llave del vehiculo en la cerradura

de encendido, se puede parar el motor de la manera siguiente:

- Situar la palanca selectora en la posicion “P”0 “N”.

- Pulsar una vez la tecla de arranque/parada.

Llave de encendido Tecla de arranque/parada

Indicacién

La tecla de arranque/parada se encuentra en la parte superior de la palanca selectora o en

la cerradura de encendido, en lugar de la llave de encendido, segtin el modelo de vehiculo. Parar el motor en vehiculos con llave de encendido

Parar el motor girando la llave de encendido en sentido contrario al de las agujas
del reloj a la posicion “0” y extraer la llave de encendido.

Indicacién
En los sistemas KEYLESS-GO es preciso guardar la “llave” a una distancia de como minimo Indicacion
5m del vehiculo para evitar un arranque inadvertido del motor. En los vehiculos con cambio automético solo se puede retirar la llave de encendido

si la palanca selectora se encuentra en la posicion “P”.

Guia para equipos de rescate de turismos Rescate en vehiculos con motor de combustién interna | Parar el motor 16



Motores de combustion interna

Tener en cuenta la ayuda de entraday

salida del vehiculo

En los vehiculos Mercedes-Benz se ofrece como equipamiento opcional una
ayuda electrénica de entrada y salida del vehiculo. El sistema electrénico de
ayuda para la entrada y la salida en el vehiculo esté incluido como equipamiento
de serie en los modelos Maybach. Al abrir la puerta del conductor (encendido
desconectado) o al sacar la llave electrénica se desplaza hacia arriba la columna
de la direccion hasta su tope superior. Simultdneamente puede desplazarse el
asiento del conductor hacia atras. Al cerrar la puerta del conductor retroceden
automaticamente a la Ultima posicion ajustada la columna de la direccion vy el
asiento del conductor. El interruptor giratorio para la ayuda de entrada y salida
del vehiculo se encuentra en la palanca de ajuste para la regulacién electrénica
de la columna de la direccion, debajo del interruptor combinado (luces y limpia-
parabrisas) en el volante de la direccion. En los vehiculos Mercedes-Benz de
Ultima generacion se conecta y desconecta el dispositivo de ayuda de entraday
salida del vehiculo en el subment “CONFORT” del sistema de mando mediante
las teclas del volante multifuncion.

Indicacién

Con la bateria desembornada ya no es posible hacer uso de la ayuda de entrada y salida
del vehiculo.

Guia para equipos de rescate de turismos
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Teclas del volante multifuncion

Bl /nterruptor giratorio

Indicacién

Estando conectada la ayuda de entrada y salida del vehiculo, al abrir la puerta del conductor
tras desconectar el encendido o al retirar la llave electrénica, se mueve hacia arriba la
columna de la direccion y el asiento del conductor se desplaza hacia atrés. Es imprescindible
prestar atencion a que nadie resulte aprisionado por las piezas en movimiento. De ser posible,
desembornar todas las baterias. En caso de activarse la ayuda de entrada y salida, interrumpir
de inmediato el proceso de regulacion.




Desactivar la ayuda de entrada y salida del vehiculo

En caso de peligro de aprisionamiento, se ha de interrumpir de inmediato

el proceso de regulacion. Esto se realiza mediante

accionando el interruptor de ajuste de la columna de la direccion situado
en el volante
0

pulsando el interruptor de ajuste de la columna de la direccién situado
en el panel de mando de la puerta del conductor
0

pulsando el interruptor de ajuste del asiento situado en el panel de mando
de la puerta del conductor

pulsando una tecla de posicionamiento de la funcion de memoria.
El asiento y la columna de la direccion se detienen inmediatamente.

Motores de combustion interna

Bl Interruptor de ajuste de la columna
de la direccion

Interruptor de ajuste de la columna
de la direccion

Grupo de interruptores de ajuste
del asiento

Teclas de la funcién de memoria

Guia para equipos de rescate de turismos Rescate en vehiculos con motor de combustién interna | Tener en cuenta la ayuda de entrada y salida del vehiculo 18



Observar el arco protector

En caso de tener que realizar un rescate o tratamiento de los heridos en el
area de movimiento de un arco protector no extendido (p.ej. con personas
aprisionadas), antes de iniciar las medidas de rescate, se deben tener en
cuenta los siguientes puntos:
- Desconectar el encendido
- Desembornar ambos cables de la bateria (cables de positivo y negativo)
o cortarlos (en vehiculos con dos baterias, en ambas baterias)
- No depositar herramientas, Gtiles de rescate ni otros objetos sobre el
arco protector no desplegado.

Guia para equipos de rescate de turismos

Motores de combustion interna

Atencion

El sector de despliegue del arco protector es una zona potencialmente peligrosa.

Si durante los trabajos de rescate con la bateria no desembornada se tienen que desplazar
considerablemente algunas piezas del vehiculo o se tienen que cortar cables eléctricos,

no se puede excluir la posibilidad de que se active el arco protector. Se pueden producir
lesiones si se encuentra alguien en la zona de despliegue del arco protector.

Desembornar todas las baterias. Si esto no es posible, deben protegerse los ocupantes del
vehiculo antes de desplegar el arco protector.

El personal de asistencia no debe permanecer innecesariamente en el sector de despliegue
de un arco protector no activado.

No depositar objetos en la zona del arco protector no activado.

Rescate en vehiculos con motor de combustién interna | Observar el arco protector 19



Rescate en vehiculos con propulsién por gas natural

Vista de conjunto

Vehiculos con propulsién por gas natural

En diversos vehiculos de serie de Mercedes-Benz se utilizan motores de
propulsién con gasolina 'y con gas natural. El motor de propulsién puede funcio-
nar opcionalmente con gas natural, denominado también “Compressed Natural
Gas” (CNG o ¢), o con gasolina. La seleccion del modo de servicio puede
realizarse manualmente por el conductor o automéaticamente, segin el modelo.
La seleccidn se efectia automaticamente cuando se ha utilizado uno de ambos
tipos de combustible.

Indicacién

Las posiciones de montaje de los componentes de la propulsion por gas natural relevantes
para el operativo figuran en las fichas de datos para el rescate especificas del vehiculo.

Guia para equipos de rescate de turismos

Motores de combustion interna

Adicionalmente al depdsito de combustible convencional van montados
depdsitos de gas de acero de gran resistencia o de material compuesto de
plastico. Estos pueden estar montados en la cavidad de la rueda de repuesto
y detrés de los asientos traseros, en el maletero. El gas natural se almacena
en estos depositos a una presion nominal de hasta 200 bares. Los depositos
de gas se llenan a través de un empalme de llenado situado junto a la boca de
llenado de gasolina, detras de la tapa prolongada del depdsito de combustible.

Rescate en vehiculos con propulsién por gas natural | Vista de conjunto



Motores de combustion interna

[dentificacion del vehiculo

Vehiculos con propulsién por gas natural

Las designaciones de modelo “NATURAL GAS DRIVE”, “c” o “NGT” situadas en
la parte posterior del vehiculo indican que se trata de un vehiculo con propulsién
por gas natural. Si el vehiculo no dispone de la designacion de modelo en la
carroceria, puede obtenerse informacién acerca del tipo de propulsiéon mirando
detrés de la tapa del depdsito de combustible o en el montante B (codigo QR),
en las instrucciones de servicio, los distintivos del tablero de instrumentos o los
indicadores de nivel de llenado del cuadro de instrumentos.

Indicacién

Las caracteristicas distintivas especificas del vehiculo figuran en las fichas de rescate
respectivas.

Designacion de modelo tomando como ejemplo la Clase B Natural Gas Drive.

Guia para equipos de rescate de turismos Rescate en vehiculos con propulsién por gas natural | Identificacion del vehiculo 21



Motores de combustion interna

Las caracteristicas distintivas incluidas a continuacion indican que el vehiculo

Mercedes-Benz situado en el lugar de intervencién es un vehiculo con sistema

de propulsion por gas natural:

n Inscripcion CNG/NGT/NGD en el cuadro de instrumentos e indicacion
de autonomia separada para el servicio con gasolina y el funcionamiento
con gas natural

Codigo QR para las fuerzas de rescate

Boca de llenado para el repostado con gas natural junto a la boca de
llenado convencional del deposito de combustible

Inscripcion “NGT”, “c” o “Natural Gas Drive” en el lado derecho de la tapa
del maletero

Bombonas de gas en la zona de los bajos y/o en la cavidad para la
rueda de repuesto

2
<
<
s
>
o
o~
~
<
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Motores de combustion interna

Desconexion automatica

Sistema de gas natural Desconexién de seguridad de los depdsitos de gas

El sistema de gas natural trabaja con presiones de hasta 260 bares. En caso de Cuando la unidad de control de los airbags detecta una colisiéon del vehiculo,
accidente con activaciéon de un sistema de retencion se cierran inmediatamente se activa la desconexion de seguridad de los depédsitos de gas. Esta sefial de
todas las valvulas de gas, interrumpiéndose con ello el suministro de gas al impacto origina la desconexion del sistema de insuflacion de gas natural y del
motor. El gas natural posee propiedades que lo convierten en un combustible sistema de inyeccién de gasolina.

mucho menos peligroso que, p.ej., la gasolina. En este sentido, la mezcla de

gas natural y aire presenta un margen de inflamabilidad muy limitado, una Los depdsitos de gas estan alojados en fijaciones resistentes. Cada depdsito
temperatura de encendido tres veces maés alta que la gasolina y es més ligera de gas individual se prueba con una presion de comprobacién de 300 bar y
que el aire. Por dicho motivo, no existe un riesgo para la seguridad més alto en esta constructivamente dimensionado para una presion de reventon de mas
comparacién con los vehiculos convencionales siempre que se respeten todas de 600 bar.

las medidas de seguridad correspondientes.

Cada depdsito de gas va equipado con una valvuleria de seguridad. Con el
vehiculo estacionado, en funcionamiento con gasolina y en caso de accidente,
los depdsitos se bloquean automéaticamente mediante la valvula electromagnética
de desconexion. Las valvulas de seguridad con cortacircuito fusible de activa-
cién térmica (margen de trabajo 110 +10 °C), los discos contra reventén y los
limitadores de caudal evitan la explosion de los depdsitos de gas. En caso

de temperatura demasiado alta se efectia una descarga controlada de gas
mediante la activacion de los cortacircuitos fusibles.
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Incendio en el vehiculo

Gas natural

El gas natural, por sus propias caracteristicas, es por lo general menos peli-
groso que la gasolina, ya que p.ej. presenta un margen de inflamabilidad muy
limitado (aprox. 4-16,5 de % en volumen), una temperatura de encendido tres
veces mas elevada (aprox. 640 °C) y es mas ligero que el aire (densidad relativa
gas natural/aire aprox. 0,6).

El gas natural es incoloro e inodoro por regla general. Al gas natural se le agrega
una sustancia aromatica, que le confiere el clasico olor a gas, para permitir la
localizacion de un posible escape de gas.
En caso de escape de gas debe tenerse en cuenta lo siguiente:
- Bvitar las fuentes de ignicién
- Parar el motor
- Medir la concentracion de gas
- Vaciar el gas y procurar una ventilacién transversal en caso necesario
(eliminar el gas natural “por soplado”)

Advertencia

iUn escape descontrolado de gas natural comporta peligro de explosién!

Guia para equipos de rescate de turismos

Motores de combustion interna

Sistema de gas natural

Los termofusibles de los depdsitos de gas se activan a una temperatura

de 110°C £ 10 °C aprox. Tenga en cuenta la direccién de salida del gas de los
depésitos de gas en los vehiculos en los que estan montados lateralmente

o sobre el techo, ya que al activarse los termofusibles pueden generarse
llamaradas controladas. La lucha contra incendios convencional debe comenzar
solo después de haber escapado el gas natural. Si es posible debe facilitarse la
disipacién del gas natural aplicando una ventilacion transversal.

El vaciado del gas puede generar grandes llamaradas de corta duracion.
Esto puede producirse varias veces de forma consecutiva. Tenga en cuenta la
generacion de fuertes “silbidos” causados por la descarga de gas a alta presion.

Agentes extintores

El gas natural se asigna, segln la norma europea EN2 de “Materiales inflamables
de diversa naturaleza”, a la clase de incendios C “Gases”. Como agente extintor
pueden utilizarse todos los incluidos en la Clase C, p.ej. agente extintor en

polvo ABC. La extincién del incendio debe comenzar por regla general una vez
suprimida la afluencia de gas, con el fin de evitar la generacion de una mezcla
explosiva de gas y aire.
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Sistemas de alto voltaje

Sistemas de alto voltaje en los vehiculos con propulsion eléctrica

Vista de conjunto

Los componentes de vehiculos alimentados con una tension alterna superior

a 30V, o una tensidn continua mayor de 60 V, se denominan componentes

de alto voltaje o sistemas de alto voltaje. Los sistemas de alto voltaje de las
diferentes series de Mercedes-Benz y smart funcionan en condiciones de
tensiéon de 120-450 V CC y se dividen en las siguientes categorias: vehiculos
propulsados por baterias, vehiculos hibridos enchufables y vehiculos con pila de

combustible. Vehiculos hibridos enchufables y vehiculos con pila de combustible.

La estructura basica del sistema de alto voltaje y las indicaciones para la
técnica de rescate derivadas de ella son independientes del modelo de vehiculo.
Con el cédigo OR indicado a continuacion puede accederse a un resumen de
los vehiculos con propulsiones alternativas.

El acceso también es posible en: http: //rk.mb-gr.com/de/alternative_engines
La red de a bordo de 12 voltios convencional para la alimentacion de los

Guia para equipos de rescate de turismos

componentes de 12 voltios (alumbrado del vehiculo, unidades de control,
sistemas de confort, etc.) permanece inalterado. El sistema de alto voltaje esta
aislado galvanicamente de la masa del vehiculo y de la red de a bordo de 12 V.

En caso de desear efectuar consultas técnicas tras un accidente grave de
vehiculos con sistemas de alto voltaje, no solucionadas por la guia de rescate,

el servicio de socorro puede solicitar informacion adicional al fabricante.

Indicacién

Las caracteristicas distintivas especificas del vehiculo de los componentes de alto voltaje
figuran en las fichas de rescate respectivas.
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Sistemas de alto voltaje

Diferenciacion segun el tipo de accidente

Variante 3
Accidente del vehiculo parado
(también cargando)

Variante 2
Vehiculo gravemente dafiado en el accidente

Variante 1
Vehiculo ligeramente danado en el accidente

- No se activan los sistemas de retencion
- La bateria de alto voltaje esta en buen estado
a simple vista

Guia para equipos de rescate de turismos

- Activacién de uno de los sistemas de retencién

(airbag o pretensor de cinturdn)

- El sistema de alto voltaje se ha desconectado

automaticamente (contactores de alto voltaje
abiertos)

- La bateria de alto voltaje esta

eventualmente dafada

- No se activa uno de los sistemas de retencién

(airbag o pretensor de cinturén)

- El sistema de alto voltaje esta todavia activo

eventualmente

- La bateria de alto voltaje esta dafiada

eventualmente
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Sistemas de alto voltaje

Modo de proceder en caso de accidente
de vehiculos electrohibridos

Variante 1 Variante 3
Vehiculo ligeramente dafiado en el accidente (si Accidente del vehiculo parado, con dafhos
no se ha activado ningln sistema de retencién) (también cargando)
1. Girar la llave de contacto a la posicion 1. Siel vehiculo esta conectado al poste de
“0” y sacarla. recarga, contactar con la linea directa
de atencion al cliente del poste de recarga,
2. Envehiculos KEYLESS-GO: alejar la llave a desconectar a continuacién el cable de
5 m del vehiculo como minimo. carga. Para desconectar el cable de carga
(en el lado del vehl'culo) debe accionarse Dispositivo de desconexion de alto voltaje
antes el interruptor del cierre centralizado
Variante 2 del habitaculo.
Vehiculo gravemente dafado en el accidente
1. Girar la llave de contacto a la posicion “0” y 2. Accionar (abrir) el dispositivo de desconexion
sacarla. En vehiculos KEYLESS-GO: alejar la de HV (véase la ficha de rescate).

llave a como minimo 5 m del vehiculo.
2.1 Alternativamente: cortar el cable del dispositivo
2. Accionar/abrir el dispositivo de desconexién de de desconexion de HV.
alto voltaje (véase la ficha de rescate).
2.2 Sino esta accesible el dispositivo de
2.1 Alternativamente: cortar el cable del dispositivo desconexion de HV, cortar el punto de corte
de desconexién de alto voltaje. para equipos de salvamento (solucion de corte).
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Sistemas de alto voltaje

Medidas de seguridad

Sistema de alto voltaje

Todos los componentes de alto voltaje estan sefalizados con un adhesivo de Se debe evitar cortar o deformar la carroceria con aparatos de rescate en la
advertencia correspondiente. Los cables de alto voltaje para la alimentacién zona de cables y componentes conductores de alto voltaje. La posicion de los
de los componentes son de color naranja. cables de alto voltaje y de los correspondientes componentes de alta tension

figura en las respectivas fichas de rescate del vehiculo.
Medidas de proteccién personales

Como norma general, debe evitarse el contacto con los componentes de alta

tension de un vehiculo. Esto es valido especialmente en los vehiculos implicados 4 N
en un accidente o averiados a causa de un problema técnico. Hay que tener en
cuenta las siguientes medidas de proteccion:
- No tocar los cables de alto voltaje (color naranja) del lugar dafiado.
- No cortar cables de alto voltaje (color naranja).
- No tocar los componentes de alta tensién con la carcasa dafiada o rota,

ya que pueden representar un peligro eléctrico.

|\ S
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Sistemas de alto voltaje

Rescate en vehiculos con propulsion hibrida y eléctrica

Vista de conjunto

Plug-in-Hybrid Electric Vehicle (vehiculo eléctrico hibrido
enchufable - PHEV)

En diversos vehiculos Mercedes-Benz se montan motores de combustion interna
en combinacién con un motor eléctrico. Los vehiculos hibridos y PHEV se
diferencian por la proporcién de la potencia de propulsion eléctrica y su auto-
nomia. La estructura principal de la cadena cinematica es similar a la de los
vehiculos convencionales. La propulsion eléctrica va acoplada al motor de
combustién interna y se alimenta mediante la bateria de alto voltaje. La carga de
la bateria se realiza mediante la funcion de alternador de la propulsion eléctrica,
a través de un sistema de recuperacién de la energia de frenado o también,

en el caso del hibrido enchufable, a través de una caja de enchufe de carga.

La temperatura éptima de servicio de la bateria de alto voltaje la proporciona el

compresor eléctrico de agente frigorigeno (componentes de alta tension). En el ejemplo del S500 hibrido enchufable
Bl Bateria de alto voltaje
Indicacién Motor de combustion interna y maquina eléctrica
Las posiciones de montaje de los componentes de alta tension de un vehiculo hibrido figuran Cable de alto voltaje (color naranja)
en las fichas de rescate especificas de vehiculo. Caja de enchufe de carga (hibrido enchufable)

Compresor de agente frigorigeno
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Sistemas de alto voltaje

Battery Electric Vehicle (BEV)

Diversos vehiculos de las marcas Mercedes-Benz y smart son propulsados
exclusivamente de forma eléctrica mediante baterias. La fuerza motriz conjunta
se genera mediante uno o varios motores eléctricos. La bateria de alto voltaje
suministra la energia necesaria para la propulsion. La recarga de la bateria

se realiza a través de la caja de enchufe de carga y mediante un sistema de
recuperacion de la energia de frenado. Ademas del motor eléctrico de propulsién
se alimentan o recargan otros grupos, tales como el compresor eléctrico de
agente frigorigeno (componentes de alta tension), el elemento calefactor de alto
voltaje y la bateria de la red de a bordo de 12 V. La bateria de la red de

a bordo de 12V, al igual que en un vehiculo de propulsiéon convencional,
alimenta los sistemas de confort (radio, iluminacion interior, etc.), los elementos
de alumbrado, las unidades de control y los grupos de 12 V

Posiciones de montaje de los componentes en el ejemplo del Mercedes-Benz EQC.

.ej. la servodireccion). Bateria de alto voltaje
(p-€j J

Sistema de propulsion eléctrica
Indicacién Cargador

Las posiciones de montaje de los componentes de alta tension de un vehiculo eléctrico figuran
en las ficha de rescate especificas del vehiculo.

Guia para equipos de rescate de turismos Rescate en vehiculos con propulsién hibrida y eléctrica | Vista de conjunto 31



Sistemas de alto voltaje

[dentificacion del vehiculo

Vehiculos hibridos y eléctricos

Las designaciones de modelo de la parte posterior del vehiculo, p.ej.
“HYBRID”, “ED”, “h” (hibrido), “E” (vehiculo eléctrico, hibrido enchufable)

0 “E-CELL” indican que se trata de un vehiculo con propulsion alternativa.
Con frecuencia figuran inscripciones adicionales, por ejemplo en el guarda-
barros. Alternativamente, la “E” de la matricula puede indicar que se trata
de un vehiculo propulsado de forma exclusivamente eléctrica, pero esto no
es sin embargo obligatorio en Alemania. Otros indicios pueden ser una caja
de conexion de carga o la supresion del sistema de escape en vehiculos
propulsados de forma exclusivamente eléctrica. Ademas de ello, echar un
vistazo al lado posterior de la tapa del depdsito de combustible o al montante
B (cddigo QR), a las Instrucciones de servicio, las marcas del tablero de
instrumentos o a la indicacién de carga/de nivel de llenado del cuadro de
instrumentos puede ofrecer informacion sobre el tipo de propulsion. Los
componentes de alta tension del vehiculo van identificados siempre con un
adhesivo de advertencia. Los cables de alto voltaje son de color naranja.

LITRIC mRy e

Indicacién

Las caracteristicas distintivas especificas del vehiculo figuran en las fichas de rescate
respectivas.
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- Simbolo “Electric Drive” en el montante B derecho e izquierdo (solo en smart)

- Sin sistema de escape (solo en vehiculos eléctricos)

- Instrucciones de servicio

- Alternativamente, la “E” de la matricula puede indicar que se trata de un
vehiculo propulsado de forma exclusivamente eléctrica, pero esto no es sin
embargo obligatorio en Alemania.

Guia para equipos de rescate de turismos

caracteristicas distintivas tipicas de los vehiculos hibridos y eléctricos son:

Cables de alto voltaje (color naranja) y etiqueta adhesiva de advertencia en
componentes de alta tensién

Indicacion de carga en el cuadro de instrumentos

Cédigo QR para fuerzas de rescate en el montante B del lado del conductor
y también en el lado interior de la tapa del depdsito de combustible

Caja de enchufe de carga de alto voltaje detras de la tapa del deposito de
combustible (vehiculo eléctrico) o en el parachoques trasero

(hibrido enchufable)

Distintivos de modelo en el lado derecho de la tapa del maletero
Inscripcion “Blue HYBRID”, “Electric Drive” en el guardabarros/montante

A derecho/izquierdo Rescue Card

S
<
<
s
>
o
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~
<

Sistemas de alto voltaje
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FAQ Reconocimiento/identificacion del vehiculo

¢Cémo puede detectarse que se trata de un vehiculo con sistema de alto voltaje?

- Mediante consulta de la matricula del vehiculo por los servicios de rescate o por los servicios
contra incendios es posible en algunos paises europeos una asignacion inequivoca a la ficha
de rescate en cuestion.

- Las designaciones de modelo en la parte posterior del vehiculo tales como p.ej. HYBRID,
Electric Drive o las inscripciones adicionales, p.ej. en el guardabarros, hacen referencia a
ello eventualmente.

- Si el vehiculo no dispone de una designacién de modelo de dicho tipo, las siguientes
caracteristicas pueden indicar que se trata de un vehiculo con sistema de alto voltaje:

- Sin sistema de escape en vehiculos propulsados estrictamente por sistema eléctrico de
baterias.

- Existencia de una “E” al final de la combinacién de letras y nimeros de una matricula
alemana (1.

- Conexion de carga eléctrica (eventualmente como segunda tapa exterior)

- Elementos de disefio especificos del fabricante

Fuente Guia VDA

(1 La emisién de este distintivo “E” especial se efectlia en Alemania solo desde septiembre de 2015. La
identificacion de un vehiculo con un distintivo “E” est& vinculado a los requisitos segln el articulo 3 de la Ley

de trato preferencial de utilizacién de vehiculos propulsados eléctricamente (Ley de Movilidad Eléctrica - EmoG).
En el sentido de la ley, solo estén autorizados a utilizar este nimero de matricula los vehiculos eléctricos a
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Sistemas de alto voltaje

- Cables de alto voltaje de color naranja (indicacién: los cables de alto voltaje del interior de
los acumuladores de energia de alto voltaje pueden tener también otros colores diferentes
al naranja).

- Etiqueta adhesiva de advertencia en componentes eléctricos de alta tension

- Dado el caso cable de carga o componentes de equipamiento semejantes existentes en
el vehiculo

- Indicacién de carga en el cuadro de instrumentos y/o indicacién de estado relativa al estado
de funcionamiento del vehiculo (p. ej. “Ready”)

- Marcas identificativas en el tablero de instrumentos mediante el c6digo QR

baterias, los vehiculos electrohibridos con recarga externa o los vehiculos con pila de combustible, capaces

de alcanzar una autonomia de como minimo 40 km con la propulsién eléctrica o emitir un maximo de 50 gramos
de diéxido de carbono por kilémetro recorrido. jAtencién: en el marco del permiso de circulacién del vehiculo,

el propietario del vehiculo no esté obligado a solicitar un distintivo “E” para identificar su vehiculo!
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Sistemas de alto voltaje

Componentes del sistema: bateria de alto voltaje

La bateria de alto voltaje es el acumulador de energia central, que suministra
energia al motor eléctrico de propulsion. La bateria se carga mediante el
alternador del motor de combustion interna (HYBRID), las pilas de combustible
(F-CELL), un sistema de recuperacion de la energia de frenado o una caja de
enchufe de carga (hibrido enchufable o BEV).

En los vehiculos Mercedes-Benz y smart actuales, equipados con sistema de
alto voltaje, se utilizan exclusivamente baterias con elementos de iones de

litio como baterfas de alta tension. Los elementos individuales se agrupan en
maodulos en funcion del tipo de construccién y tamafio de la bateria de iones de
litio. Segln el tipo de construccién y la composicion quimica de los elementos
individuales se obtiene una tension de los elementos de la bateria de aprox.

3,6 V. Los elementos se conectan en serie para conseguir la tension de servicio
del sistema de alto voltaje (de hasta 450 V). Debido a que la bateria de alto
voltaje es un componente relevante para la seguridad, se monta en zonas del
vehiculo especialmente protegidas contra las colisiones. Ademas de esto, la
bateria de alto voltaje esté protegida frente a las deformaciones e intrusiones de
los componentes cercanos mediante medidas constructivas (caja de proteccién
de la bateria, carcasa de la bateria con perfiles anticolision, marco protector).
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Cada bateria de alto voltaje dispone de dispositivos mecéanicos de seguridad,
que se activan en caso de producirse un aumento inusual de la temperatura

y la presion en el interior de la bateria para obtener una reduccién selectiva de
la presién. La bateria de alto voltaje se protege de posibles dafios mecénicos
mediante otras medidas protectoras de seguridad. Cada bateria de alto voltaje
va equipada con un sistema de gestién de bateria (BMS) encargado del control
y la regulacion. EI BMS verifica el estado de la bateria de alto voltaje en todos
los estados de servicio de marcha. En caso de accidente grave o de error

del sistema, el BMS conmuta las conexiones de la bateria y de la red de a
bordo de alto voltaje a un estado libre de tensiéon mediante la apertura de los
contactores de bateria. La bateria de alto voltaje permanece sin embargo con
carga eléctrica incluso después de activarse la desconexion y descarga del
sistema de alto voltaje.
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En caso de averia de la bateria de alto voltaje

El acido de la bateria es por regla general inflamable, irritante y corrosivo.
Por dicho motivo debe evitarse en cualquier caso su contacto con la piel y la
inhalacion de sus vapores. Debe controlarse el estado de la bateria de alto
voltaje (p.ej. respecto a la generacion de humos), ya que no puede excluirse
la posibilidad de que se produzca posteriormente una autoinflamacion en las
baterias de iones de litio.
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Peligros del acumulador de energia de alto voltaje

FAQ

¢{Como se debe proceder con el vehiculo en el lugar del accidente en caso de estar
dafiado pero no ardiendo el acumulador de energia de alto voltaje?

- El acumulador de energia de alto voltaje dafiado del vehiculo no debe tocarse directamente.

- Debe observarse el estado del acumulador de energia de alto voltaje (p.ej. respecto a la
generacion de humos, ruidos, chispas, generacién de calor).

- Debe aprestarse una intervencion contra incendios con agua para refrigerar el acumulador
de energia de alto voltaje.

- Si se advierte en el acumulador de energia de alto voltaje un aumento de la temperatura
permanente y considerablemente superior a la temperatura exterior, debe refrigerarse con
agua la carcasa del acumulador de energia de alto voltaje.
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¢{Cémo debe procederse en caso de haberse desprendido el acumulador de energia de
alto voltaje o piezas del mismo a causa de un accidente del vehiculo?

- En tal caso debe contarse con peligros de origen eléctrico, quimico, mecéanico y térmico
generados por el acumulador de energia de alto voltaje. Debe adecuarse correspondien-
temente ropa de proteccion.

- No debe tocarse directamente el acumulador de energia de alto voltaje.

- Los componentes desprendidos del acumulador de energia de alto voltaje deben retirarse
del suelo solo utilizando un equipamiento con aislamiento eléctrico. El modo de proceder
subsiguiente debe decidirse en funcién de la situacién y la posicion.

- Debe observarse el estado del acumulador de energia de alto voltaje (p.ej. respecto a la
generacion de humos, ruidos, chispas, irradiacién térmica).

- Debe aprestarse una intervencion contra incendios para refrigerar el acumulador de energia
de alto voltaje.
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Sistemas de alto voltaje

FAQ Peligros del acumulador de energia de alto voltaje

¢Qué cubierta es adecuada para aislar las piezas sometidas a tension eléctrica? ¢{Como debe procederse en caso de haberse desprendido el acumulador de energia
de alto voltaje o piezas del mismo a causa de un accidente del vehiculo si permanece

- Se recomienda utilizar una cubierta flexible y con aislamiento eléctrico apropiada simultsneamente una persona aprisionada en el habitaculo?

(p. ej. segun lanorma IEC 61112).

- La lona desplegable de los servicios contra incendios consiste por regla general en una - El'acumulador de energia de alto voltaje dafiado del vehiculo no debe tocarse directamente.

léamina de polietileno. A consecuencia del uso regular de la cubierta textil y la existencia - Debe observarse el estado del acumulador de energia de alto voltaje (p.ej. respecto a la
de posibles dafios previos en la misma, no se recomienda su utilizacién para aislar generacion de humos, ruidos, chispas, generacién de calor).

piezas sometidas a tension eléctrica. - Debe aprestarse una intervencién contra incendios con agua para refrigerar el acumulador

de energia de alto voltaje.

- Si se advierte en el acumulador de energia de alto voltaje un aumento de la temperatura
permanente y considerablemente superior a la temperatura exterior, debe refrigerarse con
- No, la descarga eléctrica del acumulador de energia de alto voltaje o de sus elementos agua la carcasa del acumulador de energia de alto voltaje.
individuales en el lugar del accidente no es practicable ni recomendable. Una descarga
inadecuada del acumulador de energia de alto voltaje puede generar un estado critico
en el mismo.

¢Pueden descargarse los acumuladores de energia de alto voltaje tras un accidente?
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Componentes del sistema: propulsion
por alto voltaje

El motor eléctrico de un vehiculo hibrido debe cumplir diversas tareas. Indicacién
La propulsion por alto voltaje sustituye a la funcion convencional de un motor Los cables de alto voltaje montados fuera de la carcasa del acumulador de energia de
de arranque de 12 V y recarga la bateria de alto voltaje en las fases de frenado alto voltaje o cerramientos similares son siempre de color naranja. Los componentes de

del vehiculo (recuperacién). La propulsién eléctrica puede servir de refuerzo al alto voltaje estan identificados con etiquetas adhesivas de advertencia.

motor de combustion interna durante la marcha (modo Boost), o sustituirlo por

completo durante breves trayectos.

FAO Peligro de descarga eléctrica

;Qué peligro se deriva de los cables de alto voltaje dafiados tras un accidente si se detecta
que no se han activado los airbags?

- De los cables o componentes de alto voltaje puede esperarse como norma general un
peligro de descarga eléctrica. Los cables/componentes de alto voltaje no deben tocarse.
El sistema de alto voltaje se desconecta al activarse los airbags.
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Cables de alto voltaje

Todos los componentes de alta tensién estan interconectados mediante

un sistema de cableado especial. Los cables de alto voltaje se reconocen
inmediatamente debido a su mayor seccion y su revestimiento envolvente

de proteccion de color naranja, por lo que pueden diferenciarse claramente
del cableado del sistema de la red de a bordo de 12 V. Los cables de alto
voltaje estan concebidos en version de cables separados (tensidn continua
+/-independiente, tensién alterna U, V, W independiente) en funciéon de su
utilizacién. En casos aislados se utilizan también cables de 2 conductores.

La combinacién de su elevada fuerza de resistencia a los esfuerzos mecanicos
de traccién y su gran flexibilidad, confiere a los cables de alto voltaje una gran
proteccion contra los desperfectos incluso en caso de choque del vehiculo.
Las conexiones y conectores de los componentes de alta tensién estan

Guia para equipos de rescate de turismos
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protegidos contra el contacto accidental y estéan controlados ademas por

un cable de sefiales separado (circuito interruptor interlock). Otro dispositivo
de proteccion es la supervision del aislamiento del sistema de alto voltaje.

El sistema de alto voltaje se desconecta y se descarga en caso de detectarse
un fallo de aislamiento grave. El sistema de alto voltaje esta completamente
aislado eléctricamente de la carroceria del vehiculo. Solo en caso de contacto
entre dos cables conductores de corriente existe peligro de que se produzca
una descarga eléctrica. La red de a bordo de alto voltaje esta aislada
galvanicamente de la red de a bordo de 12 V.

Rescate en vehiculos con propulsién hibrida y eléctrica | Componentes del sistema: propulsién por alto voltaje

40



Sistemas de alto voltaje

Otros componentes de alta tension

Electrénica de potencia Cargador de a bordo

La funcion principal de la electronica de potencia es la conversion de la Para recargar la bateria de alto voltaje con la red eléctrica se precisa un
tensién continua de la baterfa a corriente trifasica alterna de la frecuencia cargador de a bordo. Convierte la tension alterna en una tension continua
correspondiente, de forma que el motor eléctrico de propulsiéon pueda funcionar necesaria para la bateria con una potencia de carga prefijada. El cargador
en sus condiciones éptimas de servicio en funcion de las necesidades. En de a bordo realiza ademés el corte de la conexion eléctrica, relevante para
algunos vehiculos hibridos se suprime ademas el generador convencional de la seguridad, entre la red eléctrica de una estacién de carga y la bateria
12 V. La funcién del generador es asumida por un convertidor CC/CC, el cual de alto voltaje.

transforma la tension continua de la bateria de alto voltaje a la tensién continua
necesaria para la red de a bordo de 12 V.
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FAQ Peligro de descarga eléctrica

¢Puede derivarse un peligro de origen eléctrico de un vehiculo aparcado involucrado en

un accidente (chogue con vehiculo parado)? Compresor eléctrico de agente frigorigeno

Para que el acondicionador de aire pueda proporcionar una potencia de
refrigeracion suficiente también con el vehiculo detenido, y por lo tanto con
el motor de combustién interna parado, es preciso desacoplar el motor de

- Si, en ocasiones puede seguir activado el sistema de alto voltaje también con el vehiculo
parado (p. ej. la climatizacién independiente).

- La activacién de los airbags no se produce por regla general en los vehiculos con instalacion

de alto voltaje aparcados involucrados en un “choque con vehiculo parado”, de forma que propulsion para garantizar una refrigeracion independiente de la bateria de alto
tampoco se produce una desconexion automatica del sistema de alto voltaje. voltaje y la climatizacion del habitaculo del vehiculo. Esto se realiza mediante

- En caso de accidentes graves debe desactivarse por ello manualmente el sistema de alto el compresor de agente frigorigeno de accionamiento eléctrico. En los
voltaje del vehiculo (véase la ficha de rescate). vehiculos propulsados de forma exclusivamente eléctrica se obtiene siempre

- Esto es vélido tanto para los vehiculos situados en una estacion de carga eléctrica como la refrigeracion mediante un compresor eléctrico de agente frigorigeno.

para los vehiculos aparcados que no estan conectados a una estacién de carga.

- Independientemente del vehiculo, el peligro podria provenir de la alimentacion de corriente
de la estacion de carga si ésta sufriera desperfectos en el accidente.
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Elemento calefactor PTC de alto voltaje

Durante la marcha eléctrica no se dispone del calor residual del motor de
combustién interna para caldear el compartimento de pasajeros. Por dicho
motivo, en los vehiculos que pueden circular sin motor de combustién interna
es el elemento calefactor PTC de alto voltaje el que proporciona el calor
necesario.

Guia para equipos de rescate de turismos
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FAQ Peligro de descarga eléctrica

¢Hay peligro de sufrir una descarga eléctrica al tocar el vehiculo o alguna de sus piezas
tras un accidente?

- Por lo general no existe riesgo para las personas respecto a la posibilidad de sufrir una
descarga eléctrica.

- Los vehiculos estén equipados con varios mecanismos de proteccion de diferentes clases.

- El sistema de alto voltaje estd protegido contra el contacto.

- El sistema de alto voltaje esta completamente aislado eléctricamente de la carroceria del
vehiculo (separacion galvanica /eléctrica).

- En caso de accidentes graves con activacion de los airbags se desconecta el sistema de alto
voltaje en la mayoria de los vehiculos.

- Pero si resultan dafiados en accidentes graves los componentes de alta tension o los cables
de alto voltaje (p. ej. componentes abiertos, cables arrancados) debe evitarse el contacto
con dichos elementos dafiados. En caso de trabajos inevitables en dichos lugares deben
cubrirse las piezas dafiadas de forma que queden aisladas eléctricamente.

En caso de duda debe desactivarse manualmente el sistema de alto voltaje siempre
que sea posible.
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Peligro de descarga eléctrica

FAQ

¢Pueden efectuar la desactivacién manual de un sistema de alto voltaje las fuerzas
de rescate?

- Si, los vehiculos eléctricos /hibridos disponen de diversas posibilidades de desactivacion
manual del sistema de alto voltaje.

- La mayoria de los vehiculos disponen de un dispositivo de desconexién adicional para el
sistema de alto voltaje que puede ser utilizado por los equipos de rescate. Consiste en puntos
de desconexidn, descritos en la ficha de rescate. Pueden accionarse para efectuar la desacti-
vacion del sistema de alto voltaje.

- El modo de proceder recomendado para la desactivacién manual se describe en la ficha
de rescate del modelo de vehiculo respectivo.

Indicacién

Sistemas de alto voltaje

¢Es posible detectar si esta desactivado el sistema de alto voltaje de un vehiculo
eléctrico/hibrido accidentado?

- No es posible una indicacion directa de la ausencia de tension tras un accidente debido a las
diferentes clases de los dafios.

- En caso de duda debe desactivarse manualmente el sistema de alto voltaje del vehiculo siempre
y cuando sea posible (véase la descripcién del lado izquierdo y la incluida en la ficha de rescate
especifica del vehiculo).

Indicacién

En este proceso no se descarga el acumulador de energia de alto voltaje, pero se desconecta
eléctricamente del resto del sistema de alto voltaje.

El contenido energético (estado de carga) de un acumulador de energia de alto voltaje o de
los elementos individuales existentes en el interior del acumulador de energia permanece
inalterado tras la desactivacion del sistema de alto voltaje, pero sin embargo esta separado
eléctricamente en dicho caso el acumulador de energia de alto voltaje del resto del sistema
de alto voltaje o de la red de a bordo.

Guia para equipos de rescate de turismos
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FAQ Infraestructura de carga eléctrica

¢Qué sucede si se corta un cable de carga de una estacién de carga durante el proceso ;Qué debe tenerse en cuenta cuando se ve implicado en un accidente un vehiculo
de carga de un vehiculo eléctrico a consecuencia de un acto vandalico? eléctrico/hibrido conectado a la estacién de carga (choque con vehiculo parado)?
- Este caso esta previsto y asegurado por la infraestructura técnica de la estacién de - Desconectar si es posible el cable de carga de la estacién de carga/caja de enchufe
carga, activandose por regla general una desconexion de la estacion de carga. o del vehiculo. Alternativamente puede desconectarse la estacion de carga/caja de enchufe.
- Debe informarse al proveedor del servicio de la estacién de carga. - Antes de la desconexién deben revisarse visualmente el cable y el enchufe respecto a dafios

eventuales. No deben tocarse los elementos dafiados.

- En caso de accidentes graves debe desactivarse el sistema de alto voltaje del vehiculo
Indicacién (véase la ficha de rescate).

El sistema de alto voltaje del vehiculo puede estar activo también con el vehiculo parado,
independientemente de la estacion de carga (p. ej. la climatizacion independiente).

;Qué debe hacerse en caso de estar dafiado el cable o el conector de carga?

- No deben utilizarse el cable de carga ni el enchufe, y deben asegurarse para impedir un
uso no autorizado.

- Debe informarse al proveedor del servicio de la estacion de carga.
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FAQ Peligros quimicos

;Qué debe tenerse en cuenta en caso de derrame del electrolito del acumulador de ¢Qué peligros existen en caso de emanaciones de gases del acumulador de energia
energia de alto voltaje tras un accidente? de alto voltaje?
- Los electrolitos son irritantes, inflamables y potencialmente corrosivos por regla general. - Los gases son irritantes, inflamables, potencialmente corrosivos y toxicos, por lo que no

- Deben utilizarse aglutinantes convencionales. deben aspirarse en ningln caso.

- Debe interrumpirse el proceso de rescate y aclarar el modo de proceder posterior con el jefe

- Es preciso evitar en cualquier caso el contacto con la piel del electrolito y la inhalacién A
de equipo de bomberos.

de los gases generados a consecuencia de reacciones quimicas del electrolito derramado

(indicacion: debe adaptarse el equipo de proteccion personal segln la situacion). - Adicionalmente debe ampliarse la zona de peligro alrededor del vehiculo.
- En caso de contacto con las sustancias contenidas en el acumulador de energia de alto - Siempre que sea posible, refrigerar con agua un acumulador de energia de alto voltaje que
voltaje o con los gases deben enjuagarse con agua abundante las partes afectadas de la desprenda gases.
piel. Se debe cambiar y limpiar la ropa ensuciada. Complementariamente debe consultarse
a un médico.
Indicacién
Indicacion Los gases se detectan también por regla general debido a su olor acre y penetrante.

El liquido derramado de los acumuladores de energia de alto voltaje es generalmente liquido
refrigerante y no electrolito. Los electrolitos estén repartidos en los elementos individuales solo
en pequefias cantidades (milimetros).
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Lucha contra incendios en el caso de
las baterias de alta tension

Recomendacién para la lucha contra incendios Informacién
Con caja metalica cerrada de la bateria de alto voltaje iPor lo general es posible la extincién de un incendio (refrigeracion) de las baterias de alta
- Temperatura del objeto de hasta 300 °C - Ninguna medida tension de iones de litio utilizando agua abundante! Suspender el intento si no fuera posible

efectuar la extincién con agua abundante, ya que una cantidad insuficiente de agua puede
originar una reaccion de gas detonante.

- Temperatura del objeto > 300 °C - Extincion (refrigeracion)
con agua abundante a una distancia segura.

Si esta abierta la caja metalica de las baterias de alta tension sin existir
un incendio:
- Efectuar la extincidn (refrigeracion) con agua abundante a una distancia segura.

Precaucion

iEl gas fumigeno generado contiene elementos téxicos y corrosivos, p. ej. acido fluorhidrico!
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Seguimiento de baterias de alta tensién dafhadas

- Las baterias de alta tension dafiadas en el vehiculo deben mantenerse en
el mismo y transportarse de forma segura a un taller especializado.

- La medicién de temperatura en la superficie de la bateria de alto voltaje debe
arrojar un valor < 60 °C. jLa medicion de temperatura debe realizarse con un
termémetro (no con una cdmara de infrarrojos)!

- El vehiculo debe transportarse con seguridad por el trayecto mas corto a un
taller especializado y aparcarse en una zona exterior protegida, alejada
de edificios.

- Las piezas separadas de la bateria de alto voltaje deben recogerse en un
contenedor de transporte especial para “baterias de alta tensiéon no seguras
para el transporte” y llevarse a un taller especializado.

Guia para equipos de rescate de turismos
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Peligros térmicos por incendio

FAQ

¢Debe contarse con una emisién de gases del acumulador de energia de alto voltaje
en caso de incendio?

- Si, tanto el acumulador de energia de alto voltaje como sus elementos individuales disponen
de dispositivos mecénicos de seguridad que se abren, p.ej. en caso de un aumento de la
temperatura y la presion causada por un incendio, provocando por consiguiente una
“desgasificacion” y descarga de presion selectivas.

;Debe contarse con la generacién de humos de combustién téxicos en caso de incendio
de un vehiculo eléctrico/hibrido?

- Si, al igual que en el caso de los vehiculos convencionales, en los incendios de vehiculos
eléctricos/hibridos se generan humos de combustién perjudiciales para la salud debido
a los materiales en combustion, p. ej. plésticos.

Indicacién

Al realizar trabajos en zonas expuestas es preciso utilizar aparatos respiratorios auténomos.
Esté indicado utilizar un chorro de agua pulverizada para precipitar los gases y vapores.
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FAQ Peligros térmicos por incendio

¢Puede producirse un incendio del acumulador de energia de alto voltaje en un momento

- , . i i 2
;Debe contarse con una explosién del acumulador de energia de alto voltaje en posterior tras un accidente?

caso de incendio? S . . . . .
- Si, al igual que en el caso de los vehiculos convencionales accidentados, no es posible excluir

un riesgo residual de que se produzca un incendio retardado; esto es valido especialmente si

- La explosion del acumulador de energia de alto voltaje completo esté descartada debido a la
estén dafiados acumuladores de energia de alto voltaje.

correspondiente técnica de seguridad.

- Tanto el acumulador de energia de alto voltaje como sus elementos individuales disponen de
dispositivos mecanicos de seguridad que se abren, p.€j. en caso de un aumento de la ;Puede extinguirse el incendio de un vehiculo con acumulador de energia de alto voltaje,
tempertgra y .Ia presion causada por un |ncend!o, provocando por consiguiente una y/0 qué agente extintor debe utilizarse?
“desgasificacion” y descarga de presion selectivas.
- Como norma general, si. Como agente extintor debe darse la preferencia al agua, ya que tiene

también un efecto refrigerante en el acumulador de energia de alto voltaje. La extincion o
Indicacion refrigeracion debe realizarse con agua abundante (aprox. 200 | /min).

No debe excluirse la posibilidad de que se produzca un reventén de los elementos dafiados
al descubierto, acompafiado de una reaccién exotérmica.
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Incendio en vehiculos con sistema

de alto voltaje

En caso de incendio de los vehiculos hibridos y eléctricos, al igual que
en los vehiculos convencionales, pueden generarse gases de combustién
perjudiciales para la salud debido a los materiales en combustion, p.ej.
plasticos. Los equipos de rescate deben utilizar el equipamiento de
proteccién personal habitual.

Bateria de iones de litio

Por lo general, las baterias de iones de litio son inflamables debido al material
de sus componentes. Lo mismo es valido también para otros acumuladores

de energia, p. ej. los depdsitos de combustible. Mediante medidas constructivas
adicionales en la caja de bateria y el lugar de montaje de las baterias se incre-
menta la seguridad de las baterias de alta tensién. Gracias a estas medidas de
seguridad no es de esperar un riesgo acentuado de incendio en comparacion
con los vehiculos convencionales. La bateria de iones de litio en si misma,

asi como los elementos de bateria individuales, disponen de dispositivos de
seguridad mecéanicos que se activan al detectarse (p.ej. a causa de incendios)
un incremento de la temperatura y la presion en la bateria y que contribuyen a la
desgasificacion selectiva y con ello a la eliminacion de la presion. De esta forma
puede excluirse casi totalmente la posibilidad de que se produzca un reventéon
de la bateria de iones de litio.

Guia para equipos de rescate de turismos
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Utilizacién de agentes extintores

Como norma general puede utilizarse cualquier agente extintor disponible.

En lo posible debe extinguirse el incendio utilizando grandes volimenes de agua.
Mediante la extincion permanente con agua puede enfriarse la baterfa de iones
de litio hasta el punto de que ya no se extienda el incendio y sea posible una
combustion controlada de la bateria de iones de litio.

Debe evitarse cualquier contacto con el &cido de la bateria derramado, ya que
puede ser irritante o corrosivo en funcién del tipo de bateria. Se debe evitar a
toda costa la inhalacion de los vapores de electrolito. Para recoger el electrolito
puede utilizarse cualquier aglutinante convencional.

No puede descartarse un reinicio posterior de la combustion de la bateria

de iones de litio si ésta ha sufrido dafios mecanicos a consecuencia de un
accidente. Por dicho motivo debe comprobarse el estado de la bateria de

iones de litio por personal especializado y almacenarse en consecuencia bajo
observacién. Esto rige tanto para el vehiculo siniestrado o incendiado como
para la bateria de iones de litio desmontada del vehiculo.
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FAQ Vehiculos en el agua

Rescate desde el agua
) . ) ) ) ¢Existe riesgo de contaminacion del agua si un vehiculo eléctrico/hibrido se hunde
Al realizar el rescate de vehiculos con sistema de alto voltaje parcial o en una zona protegida de captacion de agua potable (p. ej. una presa)?

totalmente hundidos rige el mismo modo de proceder que en los vehiculos
convencionales. El sistema de alto voltaje situado bajo el agua no representa
como norma general un riesgo elevado de electrocucion. Una vez rescatado
el vehiculo del agua, debe desactivarse el sistema de alto voltaje segin el :Se pueden esperar riesgos especiales de un vehiculo eléctrico/hibrido hundido en
procedimiento de desconexion prescrito. Al realizar el rescate desde el agua el agua?

no existe pues como norma general un riesgo mas elevado de electrocucion
en comparacion con un rescate en tierra firme.

- En comparacién con los vehiculos convencionales, no existe por lo general un riesgo adicional
para el agua potable.

- En el agua no existe como norma general un riesgo elevado de electrocucién a causa del
sistema de alto voltaje.

- El' modo de proceder durante el rescate es idéntico al seguido con los vehiculos convencionales.
Esto es vélido también para las carrocerias de material compuesto de fibra de carbono.

Indicacién

Al efectuar la desactivacion del sistema de alto voltaje de los vehiculos rescatados del agua
debe utilizarse un equipo de proteccién personal (méscara de proteccién y guantes aislantes
de la clase de proteccién 0). En la “Guia para los servicios de remolque de turismos” figura més
informacion detallada sobre el remolcado y rescate de vehiculos con propulsién eléctrica.
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Remolcado, rescate, transporte, asistencia en carretera y
almacenamiento

FAQ

¢Qué debe tenerse en cuenta al cargar un vehiculo eléctrico/hibrido tras un accidente?

- Antes de la carga debe desactivarse el sistema de alto voltaje (p.ej. desconectar el encen-

dido, utilizando en caso dado el punto de conexion existente, desembornar la baterfa de 12 V).

- Al efectuar la entrega al responsable pUblico/empresario del servicio de rescate debe
incarse el tipo de propulsion del vehiculo y las medidas de extincién tomadas
(p.ej. la desactivacion del sistema de alto voltaje). Debe hacerse referencia especialmente
a un posible riesgo debido a componentes de alta tension dafiados o componentes de alta
tensién que han entrado en contacto con agua (p.ej. electrocucion o riesgo de incendio,
también retardado en el tiempo, del acumulador de energia de alto voltaje).

- Para la carga y el transporte deben tenerse en cuenta las normas/reglamentaciones nacio-
nales (en Alemania: la informacién DGUV 214-010 y la informaciéon DGUV 205-022,
la informacion DGUV 200-005 y la informacion DGUV 214-081, asi como las prescripcio-
nes del Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses
par Route (ADR) - Convenio europeo sobre el transporte internacional de mercancias
peligrosas por carretera).

- Si el vehiculo se entrega a un tercero (p.ej. un taller o empresa de eliminacién de residuos),
se recomienda indicar las medidas adoptadas (p.ej. punto de conexién accionado, bateria
de 12 V desembornada, componentes de alta tensién que han entrado en contacto con el
agua, etc.).

- En caso de elevar con una grua/gato, al realizar trabajos con un cabrestante o al efectuar la
carga debe tenerse en cuenta que no se dafien/existan componentes de alta
tensién dafiados.
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¢Qué debe tenerse en cuenta cuando debe retirarse un vehiculo eléctrico/hibrido de
una zona de peligro (p. €j. zonas en obras de una autopista)
mediante cable/barra de remolcado?

- La retirada del vehiculo de la zona de peligro inmediato a velocidad de peatén esta siempre
autorizada como norma general.

- En las Instrucciones de servicio del fabricante de vehiculos figuran otras especificaciones
sobre el remolcado.

¢Qué debe tenerse en cuenta al realizar el transporte /remolcado de vehiculos eléctri-
cos/hibridos accidentados?

- El transporte del vehiculo debe realizarse como norma general con un vehiculo con
plataforma de carga o segln las prescripciones del fabricante.

- Al efectuar el remolcado con horquilla de elevacion pueden causarse dafios en el sistema
eléctrico/hibrido si el o los ejes propulsores permanecen en contacto con la calzada.
Indicacién: jtener en cuenta los vehiculos con traccion integral!

- Los vehiculos con acumulador de energia de alto voltaje dafiado deben transportarse a ser
posible al taller especializado més cercano o a un lugar de almacenamiento seguro.
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Remolcado, rescate, transporte, asistencia en carretera y
almacenamiento

FAQ

¢Existen normas que limitan el trafico por tineles para los portavehiculos cargados con
un vehiculo eléctrico/hibrido danado?

¢{Como deben estacionarse y mantenerse los vehiculos eléctricos/hibridos
accidentados?

- Los vehiculos eléctricos/hibridos accidentados deben estacionarse, al igual que los vehicu-
los convencionales, por motivos de la proteccion contra incendios, en una zona de acceso
restringido de un lugar de depdsito al aire libre a suficiente distancia a otros vehiculos,
edificios, objetos y firmes combustibles.

- No se recomienda en ningln caso el estacionamiento de un vehiculo eléctrico/hibrido con
sistema de alto voltaje dafiado en una nave cerrada.

- Deben tenerse en cuenta las indicaciones especificas del vehiculo (p.ej. las hojas de datos
para el rescate).

- Los vehiculos eléctricos /hibridos siniestrados pueden estacionarse alternativamente en
instalaciones de proteccién contra incendios previstas al efecto.

- Los vehiculos eléctricos/hibridos accidentados estacionados con los componentes de
alta tension expuestos directamente a los efectos de las condiciones meteoroldgicas deben
cubrirse con una lona resistente a la intemperie.

- No, los vehiculos propulsados por baterias y los vehiculos hibridos en transporte de

evacuacién no estan sujetos a las reglas del ADR (Accord européen relatif au transport
international des marchandises Dangereuses par Route - Convenio europeo sobre el
transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera).

- El empresario del servicio de rescate debe garantizar la seguridad vial del transporte

tomando en consideracion las medidas previas y el grado de los desperfectos.
Debe tenerse en cuenta un posible riesgo a causa de los componentes de alta tension
dafiados (p. ej. electrocuciodn o riesgo de incendio del acumulador de energia).

- Deben tenerse en cuenta las regulaciones para el tréfico por tuneles especificas de cada

pais y del transportista.

- El vehiculo debe identificarse correspondientemente. Esto debe tenerse en cuenta especial-
mente en caso de entrega del vehiculo fuera del horario laboral.

Indicacién

En las Instrucciones de servicio del vehiculo o en la ficha de rescate figuran indicaciones
al respecto.
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Rescate en vehiculos con sistema de pila de combustible

Vista de conjunto

En diversos vehiculos de serie Mercedes-Benz se utilizan sistemas de pila
de combustible para la generacién de la energia motriz. El sistema de pila de
combustible completo va dispuesto por ejemplo en el compartimento para
grupos y los bajos del vehiculo en el caso del GLC F-CELL. En lugar de un
depdsito de combustible convencional van montados en el piso del vehiculo,
entre los ejes delantero y trasero, los depésitos cilindricos de hidrégeno.

El stack de pila de combustible es un convertidor de energia de elevada
eficiencia, que genera la energia eléctrica necesaria para el motor eléctrico
mediante un proceso electroquimico. La bateria de alto voltaje va montada en
el piso del maletero. Almacena la energia eléctrica generada por el sistema de
pila de combustible y por la recuperacion y alimenta los componentes de alta
tension y refuerza el sistema de pila de combustible en la fase de arranque.

Disposicion del sistema de pila de combustible en el ejemplo del GLC F-CELL

Bl Bateria de alto voltaje

Indicacién Sistema de propulsién por pilas de combustible
Las posiciones de montaje de los componentes de alta tensién de un vehiculo con pila de Cargador de a bordo
combustible figuran en las fichas de rescate especificas del vehiculo. Deposito de hidrégeno

Motor eléctrico
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[dentificacion del vehiculo

Vehiculo con pila de combustible

Las designaciones de modelo “F-CELL” o “f” en la parte trasera del vehiculo
indican que se trata de un vehiculo con sistema de pila de combustible.

Si el vehiculo no dispone de la designacion de modelo en la carroceria,
puede obtenerse informacion acerca del tipo de propulsion mirando detras
de la tapa del depdsito de combustible o en el montante B (cédigo QR),

en las instrucciones de servicio, los distintivos del tablero de instrumentos,
los indicadores de carga/nivel de llenado del cuadro de instrumentos o en la
indicacién de la chapaleta de carga de repostado con H2. Los componentes
de alta tensién del vehiculo van identificados siempre con un adhesivo de
advertencia. Los cables de alto voltaje son de color naranja.

Indicacién

Las caracteristicas distintivas especificas del vehiculo figuran en las fichas de rescate
respectivas (ref. véase 6).
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Sistemas de alto voltaje

Las caracteristicas distintivas incluidas a continuacion indican que el vehiculo
Mercedes-Benz situado en el lugar de intervencion es un vehiculo con sistema
de pila de combustible:

Cables de alto voltaje de color naranja

Indicacion de potencia disponible en el cuadro de instrumentos en
lugar del cuentarrevoluciones del motor

Indicacién de carga en el cuadro de instrumentos

Cdédigo OR para fuerzas de rescate

Boca de llenado de hidrégeno detras de la tapa del depdésito de
combustible, sefializada con un rétulo “H2”

Distintivo de modelo en el lado derecho de la tapa del maletero Rescue Card
Componentes de alta tension con etiqueta adhesiva de advertencia
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- Depésitos de hidrégeno en la zona de los bajos
- Instrucciones de servicio
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Componentes del sistema

Stack de pila de combustible Depésito de hidrégeno

El bloque (stack) de pilas de combustible constituye la parte primordial del En los depdsitos de hidrogeno reforzados con fibras de carbono, se almacena
sistema de propulsién por pilas de combustible. El bloque de pilas representa el hidrégeno gaseoso a una presion de hasta 700 bares. El llenado se efectda en
un convertidor de energia, el cual genera energia eléctrica mediante un las estaciones de repostado de hidrégeno. El repostado no se diferencia en lo
proceso electroquimico a partir del oxigeno del aire ambiente y del hidrégeno esencial del repostado actual con gas natural.

acumulado en los depositos. La energia eléctrica generada alimenta el sistema
de propulsion y a todos los componentes de alta tensiéon, y carga la bateria
de alto voltaje.

Stack de pila de combustible Depésito de hidrégeno
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Desconexion del sistema de alto voltaje

Antes de iniciar las operaciones de rescate debe garantizarse que esta
desconectado el sistema de alto voltaje y el sistema de H2 en los vehiculos
con sistema de pila de combustible.

El sistema de alto voltaje trabaja con tensiones de aprox. 400 V. Se desconecta
automaticamente en caso de accidente grave con la activacién de un sistema
de retencion y se descarga en menos de 5 segundos. En dicho proceso se
cierran asimismo las valvulas y se cortocircuita y descarga en consecuencia el
stack de pila de combustible. La bateria permanece sin embargo cargada tras
la desconexién del sistema de alto voltaje.

Tras un accidente no existe como norma general un peligro incrementado de
electrocucion para los ocupantes del vehiculo ni los equipos de rescate gracias
a la desconexion automatica. El sistema de alto voltaje esta aislado de la
carroceria del vehiculo y de otros circuitos eléctricos, es decir, no esta unido

a la carroceria del vehiculo, sino aislado galvanicamente.

Ademés de la desactivacién automatica del sistema de alto voltaje existe
también en los vehiculos con sistema de pilas de combustible una desconexion
manual y otra manual alternativa del sistema de alto voltaje, de forma analoga
a los vehiculos de propulsion hibrida y eléctrica a baterias.

Guia para equipos de rescate de turismos

Una indicacién directa, que muestra también después de un accidente la tensién
en un sistema de alto voltaje, no esta disponible debido a las diferentes clases
de dafios.

La posicion y el manejo de la desconexién manual del sistema de alto voltaje
y de la desconexién manual alternativa del sistema de alto voltaje figura en las

respectivas fichas de rescate.

Indicacién

La desconexion automatica del sistema de alto voltaje esta vinculada a la activacion de los
sistemas de retencion. Si se ha activado un airbag o pretensor de cinturén se puede suponer
la desconexién del sistema de alto voltaje y de los depdsitos obturados de H2.
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Desconexion del sistema de hidrogeno

Stack de pila de combustible

El hidrogeno se almacena bajo una presiéon normal
de hasta 700 bares, a una temperatura del gas de
15°C. A mayores temperaturas puede aumentar la
presion del acumulador hasta 875 bares. Esto puede
presentarse también tras el repostaje. En caso de
accidente con activacion de un sistema de retencion
se cierran mecanicamente todas las vélvulas de gas,
interrumpiéndose con ello el suministro de gas.

Proteccién contra sobrepresion

En caso de un funcionamiento anémalo del
regulador de presion de hidrégeno en el sistema
de combustible, se abre la valvula de sobrepresion
permitiendo la evacuacién controlada del hidrégeno
al aire libre a través de un tubo de descarga.

La vélvula de sobrepresién abre a partir de una
presiéon de aprox. 16 bares.

Guia para equipos de rescate de turismos

Tuberias de descarga del depésito de hidrégeno

La tuberias de descarga conducen de forma
precisa hacia abajo. La boca de descarga esté
cerrada con una caperuza protectora. La descarga
del gas puede originar llamaradas breves de gran
volumen. Esto puede producirse varias veces de
forma consecutiva. El hidrégeno arde con una
llama desprovista de color, por lo que puede darse
el caso de que no se detecten las llamaradas

en determinadas circunstancias. Una caperuza
protectora desprendida de la boca de descarga
puede indicar que el hidrogeno ha sido expulsado

o0 esta fluyendo al aire libre a través de la tuberia de

descarga. Preste atencion también a los ruidos de
escape de gas (“silbidos”) originados por el escape
del gas a alta presion.

Indicacién

Hay que tener una precaucion especial con la descarga de
gas en los vehiculos siniestrados apoyados sobre el techo
tras dar una vuelta de campana.

Proteccién contra sobrecalentamiento

En cada depdsito de hidrogeno va montada una
valvula de cierre con proteccién integrada contra
sobrecalentamiento. Mediante la proteccién contra
sobrecalentamiento se impide que revienten los
depésitos de hidrégeno por accién del calor.

A temperaturas > 110 °C se abre la proteccion
contra sobrecalentamiento y se permite un escape
controlado del hidrégeno a través de la tuberia

de descarga.

H.

Hydrogen
Wasserstoff
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Incendio en el vehiculo con sistema

de pila de combustible

En caso de incendio de los vehiculos con sistema de pilas de combustible,
al igual que en los vehiculos de propulsion convencional, pueden generarse
gases de combustién perjudiciales para la salud debido a los materiales en
combustion, p.ej. plasticos. Se recomienda a los equipos de salvamento

la utilizacién del equipamiento de proteccidn habitual.

Bateria de iones de litio

Por lo general, las baterias de iones de litio son inflamables debido al material
de sus componentes. Lo mismo es valido también para otros acumuladores de
energia, p.ej. los depdsitos de combustible. Las baterias de iones de litio estan
protegidas mediante medidas de seguridad tales como p.ej. la desconexién del
sistema de alto voltaje en caso de accidente grave, y con medidas constructivas
de la carcasa de la bateria y del lugar de montaje de las baterias. Debido a
dichas medidas de seguridad no es de esperar un riesgo acentuado de incendio
en comparacién con los vehiculos convencionales. Como norma general puede
utilizarse cualquier agente extintor disponible.

Indicacién

En la “Guia para los servicios de remolque de turismos” figura mas informacion detallada
sobre el remolcado y rescate de vehiculos con propulsién eléctrica.

Guia para equipos de rescate de turismos

Utilizacién de agentes extintores

En lo posible debe extinguirse el incendio utilizando grandes volumenes de agua.
Mediante la extincion permanente con agua puede enfriarse la bateria de iones
de litio hasta el punto de que ya no se extienda el incendio y sea posible una
combustién controlada de la bateria de iones de litio. Se deberia evitar cualquier
contacto con el liquido derramado de la bateria, ya que en funcién del tipo de
bateria podria ser irritante o corrosivo.

La inhalacion de vapores de electrolito debe evitarse en cualquier caso. Para la
recogida del electrdlito se puede utilizar cualquier aglutinante convencional.

No debe descartarse un reinicio posterior de la combustién de la bateriade iones
de litio si ésta ha sufrido daflos mecéanicos a consecuencia de un accidente.

Por dicho motivo debe realizarse una evaluacién del estado de las baterias de
iones de litio por personal especializado, y almacenarse las mismas a continua-
cién de forma profesional y bajo vigilancia. Esto es vélido tanto para el vehiculo
siniestrado o quemado completo como para una bateria de iones de litio des-
montada del vehiculo.
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El hidrogeno esté clasificado seglin la Norma Europea EN2 de “Materiales
inflamables de diversa naturaleza” como clase de incendio C “Gases”.

Como agente extintor pueden tomarse en consideracién todos los agentes
extintores de la clase C, p.ej. agente extintor en polvo ABC. La lucha contra
incendios debe comenzar por regla general solo una vez impedido el suministro
de gas, con el fin de evitar la generacion de una mezcla de aire-gas explosiva.

Rescate del agua

Al realizar el rescate de vehiculos con sistema de alto voltaje parcial o
totalmente hundidos rige el mismo modo de proceder que en los vehiculos
convencionales. El sistema de alto voltaje situado bajo el agua no representa
como norma general un riesgo elevado de electrocucion. Una vez rescatado
el vehiculo del agua debe desactivarse el sistema de alto voltaje siguiendo el
procedimiento de desconexion prescrito. Al efectuar el rescate del agua no
existe por consiguiente y como norma general un riesgo elevado de electro-
cucién en comparacién con un rescate en tierra firme.

Guia para equipos de rescate de turismos
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Propiedades del hidrégeno

El hidrogeno gaseiforme posee en condiciones normalizadas una densidad

de aprox. 0,09 kg/m3, por lo que es mas ligero que el aire. En caso de mezcla
con el aire se genera una mezcla inflamable de hidrogeno gaseiforme en
margenes de 4% a 77 % en volumen. Una mezcla con una proporcién de
contenido de hidrégeno de hasta el 10,5% en volumen es mas pesada que el
aire y se acumula en el suelo. Esta mezcla es inflamable hasta una segregacion
inferior al 4% en vol. de hidrégeno. Las llamas originadas por la combustion
del hidrégeno resultan casi invisibles con la luz diurna. El hidrégeno gaseiforme
derramado no estéa odorizado, por lo que es completamente inodoroy
transparente.
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Preguntas y sugerencias

Si desea efectuar preguntas, comentarios o
sugerencias sobre este producto, le rogamos

que nos escriba.
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